ANALIZA EKONOMICZNA I EKOLOGICZNA

NAZWA PROJEKTU PROJEKTANT
Budowa Biblioteki Publicznej im.Marii Konopnickiej wraz z
zagospodarowaniem terenu

ADRES
Reja, Szczesnowicza i Putaskiego
Suwalki. Teren pomiedzy ulicami: Bulwarowa

INFORMACIJE O BUDYNKU DLA WARIANTU BAZOWEGO

Jacek Wnuk, Piotr Szewczyk

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANEJ AH [m2] 3427,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII dHL [w] 129057
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] 93342
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I Eel,pom, [kwh/rok] 22392
WENTYLACII Luy

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONE] AC [m2] 2926,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA oCL [wW] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA QC,nd [kWh/rok] 114701
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHEODZENIA Ee|,P0m: [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] oW [W]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) QW,nd  [kWh/rok] 14140
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY E?':POTT‘: [kWh/rok] 705
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA AL [m2] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACII OSWIETLENIOWE] L [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA EK,L [kWh/rok] 60380
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] 0

DOSTEPNE NOSNIKI ENERGII
Ciepto sieciowe

Energia elektryczna systemowa
Gaz ptynny

Olej opatowy

Biomasa drewniana

Instalacja fotowoltaiczna

DOSTEPNE WARIANTY PRZYtACZENIA DO ZEWNETRZNYCH SIECI
Siec cieplna
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa

WARIANT 1

CHARAKTERYSTYKA WARIANTU OBLICZEN
Wariant Projektowany
INFORMACIJE O BUDYNKU

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANEJ AH [m2] 3427,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII dHL [wW] 129057
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] 93342
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I Eel,pom, [kWh/rok] 22392
WENTYLACI L

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONE] AC [m2] 2926,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHEODZENIA oCL [w] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA QC,nd [kWh/rok] 114701
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA Eel,pom, [kWh/rok] 0

Fal
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ oW [W]




ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ QW,nd [kWh/rok] 14140
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY E‘?Lpoml [kWh/rok] 705
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA AL [m2] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACII OSWIETLENIOWE] ¢L [w] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA EK,L [kWh/rok] 60380
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] 0

NOSNIKI ENERGII

SYSTEM ENERGII ELEKTRYCZNEJ

I NOSNIKI ENERGII I JEDNOSTKOWE EMISIE ZANIECZYSZCZEN

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] | 93342

‘ ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

E‘\*/"p°m' [kWh/rok] 22392

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII H

CHLODZENIE

‘ ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA QC,nd [kWh/rok] | 114701

‘ ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA

Ee"pom' [kWh/rok] 0

CIEPLA WODA

‘ ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) QW,nd  [kWh/rok] | 14140

‘ ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eel,pom, [kWh/rok] | 705
AAL

OSWIETLENIE

‘ ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA EK,L [kWh/rok] | 60380

’ZUiYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] | 0




KOSZTY ZUZYCIA PALIW

OPLATA CALKOWITA
SYMBOL WG sWIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE [zt/rok]
CIEPLO SIECIOWE Z KOGENERACIL - weglel | p ) () 7 Gct CIEPEOWNICZED 505,90 G/rok 81468,26
kamienny lub gaz
ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA . ; .
SZZR%E\?\IXSN-I;?’; (F;lI:{EZ FI’EI'_ZEJS \\(ASISED% ZFL’JSECZIES%#IEV&A ZFL’JSEZIES@#IEV'X'A Z'L)JSECZIES%#IEV'\QA CENA ZA JEDNOSTKE OPLATA STALA OREATA
WENTYLACII UZYTKOWE] CHEODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA ABONAMENTOWA
KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT
[zH] [zH] [zH] [zH] [zH] [zH] [zH] [zH]
427,70 GI/rok| 78,19 GJ/roK 112,60 zt/GJ 24504,36
68876,36]  12591,90
z OPLATA CALKOWITA
SYMBOL WG SWIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE [zt/rok]
122934,05
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV ENERGIA ELEKTRYCZNA e 79907,13
ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA - . -
puszoTE | REZSTH | e e | PRz | PREZSSTEN | u oo | oparmemen | OPATA
WENTYLACII UZYTKOWE] CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA ABONAMENTOWA
KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT
[zH] [z1] [zH] [zH] [zH] [zH] [zH] [zH]
22392,33 705,23 39456,96 60379,53 0,65 z/kWh
kWh/rokl  kWh/rok KWh/rok| KWh/rok|
14555,01 458,40 25647,03 39246,69

KOSZTY INWESTYCYINE

NAZWA KOSZTU
Wezet cieplny
RODZAJ SYSTEMU 1EDNQSTKA KOSZTU KOSZT IEDNOST
Ogrzewanie i wentylacja zt 58000,00 zH
1LOSC oo cgiing CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE UTR';%%;NI A y S'EJ?\‘S"ZEEI A
[zh [lata] [%/rok] [%] [z [24]
1,00 szt. 58000,00 30 1,00 2,00 580,00 1160,00
NAZWA KOSZTU
Wezet cieplny
RODZAJ SYSTEMU 1EDNOSTKA KOSZTLI KOSZT IEDNOST
Ciepta woda zt 32000,00 zH4
1LOSC oo cgizkgm CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE UTR';%%;NI A y S'EJ?\‘S"ZEEI N
[zh [lata] [%/rok] [%] [z [24]
1,00 szt. 32000,00 30 1,00 2,00 320,00 640,00

CHARAKTERYSTYKA WARIANTU OBLICZEN

Zrodio ciepta - Wysokotemperaturowa sprezarkowa pompa ciepta powietrze/woda.
INFORMACIE O BUDYNKU

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANEJ AH [m2] 3427,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII OHL [wW] 129057
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] 93342
afépl\?TTYﬁECBJ?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA 1 Eel,pom,HV [kWh/rok] 22392
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONE] AC [m2] 2926,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA ¢oCL [W] 0




ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA QC,nd [kWh/rok] 114701
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHEODZENIA Eel,pom,C [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ oW [w]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ QW,nd [kWh/rok] 14140
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLEJ WODY  Eel,pom,W [kWh/rok] 705
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA AL [m2] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACII OSWIETLENIOWE] oL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA EK,L [kWh/rok] 60380
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] 0

NOSNIKI ENERGII

SYSTEM ENERGII ELEKTRYCZNE]

I NOSNIKI ENERGII I JEDNOSTKOWE EMISJE ZANIECZYSZCZEN

OGRZEWANIE T WENTYLACJA

‘ ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] | 93342

‘ ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISIJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I |
WENTYLAGIL Eel,pom,HV [kWh/rok] 22392

CHLODZENIE

‘ ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA QC,nd [kWh/rok] | 114701

‘ ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHEODZENIA Eel,pom,C [kWh/rok] | 0

CIEPLA WODA

‘ ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ QW,nd [kWh/rok] | 14140

‘ ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISIJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eel,pom,W [kWh/rok] | 705

OSWIETLENIE

‘ ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA EK,L [kWh/rok] | 60380

‘ ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] | 0




KOSZTY ZUZYCIA PALIW

OPLATA
SYMBOL WG SWIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE CALKOWITA
[z}/rok]
222811,01
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV ENERGIA ELEKTRYCZNA KWh/rok 148327,16
ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA ; ; ;
ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA
gngzzEvsv\/(\?\lTIiNi ZE{EZFI’EI'_ZEJS \\(ASISED% BRZEASICIER BRZEASISIER PRZEZSYSTEM | e\ 75 JEDNOSTKE |  OPEATA STAA SRLAA
WENTYLACT oS CHEODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA ABONAMENTOWA
KOSZT KoszT KOSZT KOSZT KOSZT
[z [z [zH [zH [zH [zH [z [z
113782,02 9192,50 39456,96 60379,53 0,65 z{/kWh 3500,00
kWh/rok| kWh/rok| kWh/rok| kWh/rok|
75745,65 6119,52 26266,83 40195,16

KOSZTY INWESTYCYINE

NAZWA KOSZTU

Pompa ciepta

RODZAJ SYSTEMU

JEDNOSTKA KOS7TLI

KOSZ7T 1EDNOST.

Ogrzewanie i wentylacja zt 216000,00 z4
. KOSZT POCZATKOWY . KOSZT KoSZT
ILOSC s CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE UTRZYMANIA T
[z [lata] [%/rok] [%] [zt [zt
1,00 szt. 216000,00 30 3,00 2,00 6480,00 4320,00
NAZWA KOSZTU
Pompa ciepta
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTUI KOS7T 1EDNOST.
Ciepta woda zt 45000,00 zt
. KOSZT POCZATKOWY . KOSZT KoSZT
ILOSC s CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE UTRZYMANIA T
[z [lata] [%/rok] [%] [zt [zt
1,00 szt. 45000,00 30 3,00 2,00 1350,00 900,00

KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]

CHARAKTERYSTYKA WARIANTU OBLICZEN
Zrodio ciepta - kottownia biomasowa kontenerowa opalana zrebkami lub pelletem.

INFORMACIE O BUDYNKU

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANEJ AH [m2] 3427,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII HL [W] 129057
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] 93342
afépl\?TTYﬁECBJ?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA Eel,pom,HV [kWh/rok] 22392
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONE] AC [m2] 2926,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA ¢CL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA QC,nd [kWh/rok] 114701
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA Eel,pom,C  [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] oW [W]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ QW,nd [kWh/rok] 14140
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eel,pom,W  [kWh/rok] 705




POWIERZCHNIA OBSEUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA AL [m2] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACII OSWIETLENIOWE] ¢L [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA EK,L [kWh/rok] 60380
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L  [kWh/rok] 0

NOSNIKI ENERGII

SYSTEM ENERGII ELEKTRYCZNE]

I NOSNIKI ENERGII I JEDNOSTKOWE EMISJE ZANIECZYSZCZEN |

OGRZEWANIE T WENTYLACJA

ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] | 93342

ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I |
WENTYLACT Eel,pom,HV [kWh/rok] 22392

CHLODZENIE

‘ ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA QC,nd [kWh/rok] | 114701

‘ ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA Eel,pom,C  [kWh/rok] | 0

CIEPLA WODA

‘ ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] QwW,nd [kWh/rok] | 14140

‘ ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eel,pom,W  [kWh/rok] | 705

OSWIETLENIE

‘ ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA EK,L [kWh/rok] | 60380

‘ ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L  [kWh/rok] | 0




KOSZTY ZUZYCIA PALIW

] OPLATA
SYMBOL WG $WIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE CALKOWITA
[zt/rok]
122934,05
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV ENERGIA ELEKTRYCZNA KWh/rok 79907,13
ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA ; . ;
gngzzEvsv\/(\?\lTIiNi (P:lI:{EZ FI’EI'_ZEJS \\(/\?I)EDP\? ZESEZIES%%V&A ZESEZIES%%V'\V"A ZESEZIES%#IEV&A CENA ZA JEDNOSTKE | OPELATA STAEA DIRYAT
WENTVLACH TN, CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA AEENLRER
KoszT KoszT KoSszZT KoSZT KoSZT
[24] [24] [2f] [2f] [z4] [24] [24] [21]
22392,33 705,23 39456,96 60379,53 0,65 zt/kWh
14555,01 458,40 25647,03 39246,69
) OPLATA
SYMBOL WG $WIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE CALKOWITA
[z}/rok]
. 54581,70
PALIWA - biomasa ZREBKI kg/rok 86014,37
ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA - - -
glééEzévsvfl’\lTlm E?EZ PELZEJS \\(/\S/‘gg\\/(l ZESSZ@#‘EW Z'L)JSECZIES%#IEV'\QA Zgggzmssé%w CENA ZA JEDNOSTKE |  OPELATA STAEA TRLAA
WENTYLACH TN CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA PR EE
KoSszZT KoszZT KoSZT KoSZT KoSZT
[24] [24] 2] 2] 2] [24] 2] 2]
45743,72| 8837,98 kg/rok 1,40 Zi/kg 9600,00
72086,76 13927,62

OGRZEWANIE T WENTYLACJA

CHELODZENIE

CIEPLA WODA

OSWIETLENIE

KOSZTY ZUZYCIA PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

KOSZTY INWESTYCYINE

NAZWA KOSZTU

Kottownia biomasowa

RODZAJ SYSTEMU

1EDNQSTKA KOSZTLI

KQSZT 1EDNOST.

Ogrzewanie i wentylacja zt 185000,00 zk
” KOSZT POCZATKOWY . KOSZT KOSZT
1LOSC INWESTYOIT CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE UTRZYMANIA ST
[z [lata] [%/rok] [%] [z4] [zt]
1,00 szt. 185000,00 30 3,00 2,00 5550,00 3700,00
NAZWA KOSZTU
Kottownia biomasowa
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT IEDNOST.
Ciepta woda zt 28000,00 z4
” KOSZT POCZATKOWY . KOSZT KOSZT
1LOS¢ INWESTYOII CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE UTRZYMANIA ST
[z [lata] [%/rok] [%] [z4] [zt]
1,00 szt. 28000,00 30 3,00 2,00 840,00 560,00




EMISJE ZANIECZYSZCZEN

OGRZEWANIE T WENTYLACIA

10 000 000 -
1000 000 -
100 000 -
10000 -
1000

100 1

10 =

1
S02 NO2 co

0,1 T — i
€02 Pyly Sadza BAP
OPIS S02 NO2 co Co2 PYLY SADZA BAP
ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok
Wariant 1 101,317 66,928 6,532 50 470,12 2,0187
Wariant 2 267,885 126,656 3,131 100 703,60 4,2313
Wariant 3 46,571 67,763 1 189,881 72 399,45 72,7820

CHLODZENIE

000 000 -

100 000 -

10000 -

1000 -
100

0,1

: I] I] nm
1=
S02 NO2 co

BAP

OPIS S02 NO2 co co2 PYLY SADZA BAP

ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok
Wariant 1 47,213 22,322 0,552 17 748,53 0,7457
Wariant 2 47,213 22,322 0,552 17 748,53 0,7457
Wariant 3 47,213 22,322, 0,552 17 748,53 0,7457,

CIEPLA WODA

000 000 -
100000 -
10000 -
1000+

-

100 -
: “ [l -:I
s02 NO2 co co2 Pyly

0,1 — i
Sadza BAP
OPIS S02 NO2 Cco Co2 PYLY SADZA BAP
ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok
Wariant 1 11,476 8,903 1,112 6 577,65 0,2578
Wariant 2 15,975 7,552 0,187 6 005,29 0,2524




. Wariant 3

1,467

9,531]

229,804

11 156,94

13,9430

OSWIETLENIE

10 000 000 -
1000 000 -
100 000 -
10000
1000

100 1
10+
. in
S02 NO2 co Cco2

0,1 ; —_—— t
Pyly Sadza BAP
OPIS S02 NO2 co Co2 PYLY SADZA BAP
ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok
Wariant 1 125,576 59,372 1,468 47 206,53 1,9835
Wariant 2 125,576 59,372 1,468 47 206,53 1,9835
Wariant 3 125,576 59,372 1,468 47 206,53 1,9835

EMISIA ZANIECZYSZCZEN WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

10 000 000 -
1000 000 -
100 000 -+
10000 -
1000

100 ’

10 i

1=
S02 NO2 co C02 Pylty

0,1 — ;
Sadza BAP
OPIS S02 NO2 co C02 PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Wariant 1 285,582 157,525 9,664 122 002,83 5,0057
Wariant 2 456,649 215,902 5,338 171 663,95 7,2129
Wariant 3 220,827 158,988 1 421,705 148 511,45 89,4542

ZUZYCIE PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

10 000 000 -
1,000 000
100 000
10 000

1000+

100 - I
10-

CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]

ENERGIA ELEKTRYCZNA

ZREBKI

PALIWO

WARIANT OBLICZEN




[ CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE)
F Wariant 1 427,70 GJ
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
h ENERGIA ELEKTRYCZNA
Wariant 1 22392,33 kWh
Wariant 2 113 782,02 kWh
Wariant 3 22 392,33 kwh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
h ZREBKI
_ Wariant 3 [ 4574372 kg

CHLODZENIE

100 000 -
10 000

1000 - T
ENERGIA ELEKTRYCZNA

h PALIWO | WARIANT OBLICZEN | ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Wariant 1 39 456,96 kWh
Wariant 2 39 456,96 kWh
Wariant 3 39 456,96 kWh

CIEPLA WODA

100 000
10 000
1000
100

10

CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE] ENERGIA ELEKTRYCZNA ZREBKI

PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]
F Wariant 1 78,19 GJ
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
h ENERGIA ELEKTRYCZNA
Wariant 1 705,23 kWh
Wariant 2 9 192,50 kWh
Wariant 3 705,23 kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
h ZREBKI
B wariant 3 | 8 837,98 kg

OSWIETLENIE



100 000 -

10000 -

1000 - T
ENERGIA ELEKTRYCZNA

h PALIWO | WARIANT OBLICZEN | ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Wariant 1 60 379,53 kWh
Wariant 2 60 379,53 kWh
Wariant 3 60 379,53 kWh

ZUZYCIE PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

10 000 000 -
1,000 000
100 000
10 000
1000

100 - I
10-

CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE] ENERGIA ELEKTRYCZNA ZREBKI

PALIWO I WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE)
F Wariant 1 505,89 GJ
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
h ENERGIA ELEKTRYCZNA
Wariant 1 122 934,05 kWh
Wariant 2 222 811,01 kWh
Wariant 3 122 934,05 kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
h ZREBKI
. Wariant 3 [ 54581,70 kg

KOSZTY ZUZYCIA PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACIJA



90000

80 000 ‘
70000
60000
50000
40000
30 000 ‘
20000
10000
0- ; ‘ ‘ ; : ‘ : ‘
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZEJ ENERGIA ELEKTRYCZNA ZREBKI
PALIWO | WARIANT OBLICZEN | ZUZYCIE
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]
Wariant 1 68 876,36 zi/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN 2U2YCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Wariant 1 14 555,01 zt/rok
Wariant 2 75 745,65 zt/rok
Wariant 3 14 555,01 zi/rok
WARIANT OBLICZEN 2U2YCIE

PALIWO
ZREBKI

! Wariant 3

72 086,76 zi/rok

CHLODZENIE

30 oooé
25 oooé
20 000
15000
10 000
5000
CIEPiO Z SIECT ‘CIEPLOWNICZB ‘ ENERGIA EL‘EKTRYCZMA ‘ ‘ ‘ ZRéBKI
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]
F Wariant 1 zt/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
h ENERGIA ELEKTRYCZNA
Wariant 1 25 647,03 zi/rok
Wariant 2 26 266,83 zt/rok
Wariant 3 25 647,03 zt/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
h ZREBKI
. Wariant 3 | zt/rok

CIEPLA WODA




16 000 ‘
14 000 ‘
12 000 ‘
10 000 ‘
8000 ‘
6000 ‘
4000 ‘
2000 ‘
0 1 T T
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]

ENERGIA ELEKTRYCZNA

ZREBKI

PALIWO | WARIANT OBLICZEN | ZUZYCIE
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]

F Wariant 1 12 591,90 zl/rok

PALIWO WARIANT OBLICZEN 2U2YCIE

h ENERGIA ELEKTRYCZNA

Wariant 1 458,40 zi/rok
Wariant 2 6 119,52 zi/rok
Wariant 3 458,40 z4/rok

WARIANT OBLICZEN 2U2YCIE

PALIWO
ZREBKI

OSWIETLENIE

! Wariant 3

13 927,62 zi/rok

50 000 -
45000~
40 000 <
35000
30 000 <
25000
20 000 ‘
15000
10000
5000
CIEPiO Z SIECT ‘CIEPLOWNICZB ‘ ENERGIA EL‘EKTRYCZMA ‘ ZRéBKI
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]
Wariant 1 zt/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Wariant 1 39 246,69 zi/rok
Wariant 2 40 195,16 zi/rok
Wariant 3 39 246,69 zi/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ZREBKI
. Wariant 3 | zt/rok

KOSZTY ZUZYCIA PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN




180 000 -
160 000 -
140 000 -
120 000 -
100 000 -
80000 -
60 000 -
40000 -
20000 -
0- ‘ :
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE)

ENERGIA ELEKTRYCZNA

ZREBKI

PALIWO

I

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]

81 468,26 zi/rok

Wariant 1
WARIANT OBLICZEN

PALIWO ZUZYCIE
b ENERGIA ELEKTRYCZNA
Wariant 1 79 907,13 zi/rok
Wariant 2 148 327,16 zi/rok
Wariant 3 79 907,13 zi/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE

=]

ZREBKI

KOSZTY INWESTYCYINE

! Wariant 3

86 014,38 zi/rok

KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY

300 000 -
250000
200000
150000 -
100000 -
50000 o
0C;grzeiwanie‘i wenﬁlada ‘ ‘ Ch’:oélzenie ‘ ‘ ‘Ciep#a‘ woda‘ ‘ Oéwiétlenie ‘ ‘ RAéEM
NAZWA KOSZTU . IOV\GIFE%E\\I(VLAA’\(‘:IJE\ CHEODZENIE CIEPLA WODA
Wariant 1 58 000,00 32 000,00 90 000,00
Wariant 2 216 000,00 45 000,00 261 000,00
Wariant 3 185 000,00 28 000,00 213 000,00

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]

ZALOZENIA DO ANALIZY
OKRES OBLICZENIOWY [lata] 30
STOPA DYSKONTOWA [%] 4

KOSZT CALKOWITY



4000 000 -
3500000
3000000
21500000
2000000
1500 000 -
1000000

500000

0- g
Wariant 1

Wariant 2

Wariant 3

NAZWA WARIANTU Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
OBECNA WARTOSC KOSZTU CALKOWITEGO [z1] 2896627 2962884 3193930
PROSTY CZAS ZWROTU SPBT [lata] - 28,5 -
PRZYROST KOSZTOW INWESTYCYINYCH

W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO (] 174420 125460
ROCZNE 0SZCZEDNOSCI }

W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO (2] 6118 10036,

PODSUMOWANIE ANALIZY EKONOMICZNE]

Najnizszym kosztem catkowitym charakteryzujg sie warianty "Wariant 1" i "Wariant 2".

OBJASNIENIA

OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

Koszt catkowity uwzglednia poczatkowe koszty inwestycji, koszty energii, koszty utrzymania, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia.
Od powyzszych kosztéw odejmuje sie wartos¢ rezydualng na koniec okresu obliczeniowego. Przy czym moga zosta¢ pominiete koszty,
ktdre sg takie same dla wszystkich wariantéw. Dla koszéw ponoszonych w réznych latach obliczana jest ich wartos¢ biezaca

z wykorzystaniem przyjetej stopy dyskontowe;j.

Stopa dyskontowa, stosowana w niniejszej analizie, jest stopa realng, czyli z wylaczeniem inflacji.

Wspotczynnik dyskontowy Rd obliczany jest dla kazdego roku na podstawie stopy dyskontowej. Umozliwia on obliczenie wartosci
biezacej kosztu ponoszonego w danym roku (przeliczenie wartosci na rok zerowy).

OBLICZENIE PROSTEGO CZASU ZWROTU

taczne koszty inwestycji oznaczajg poczatkowe koszty inwestycji, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia, pomniejszone o wartos¢
rezydualng na koniec okresu obliczeniowego.

Roczne koszty eksploatacyjne uwzgledniajg koszty energii i utrzymania.
Przyrost kosztow inwestycyjnych oznacza réznice kosztéw inwestycyjnych danego wariantu i wariantu bazowego.
Roczne oszczednosci oznaczajg zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych w stosunku do wariantu bazowego.

Prosty czas zwrotu oznacza czas, po jakim roczne oszczednosci w stosunku do wariantu bazowego wyréwnajg przyrost kosztow
inwestycyijnych. Prosty czas zwrotu obliczany jest przez podzielenie przyrostu kosztéw inwestycyjnych przez roczne oszczednosci.

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNE]

WSPOLCZYNNIKI TOKSYCZNOSCI

Kt,S02 Kt,NO2 Kt,CO Kt,CO2 Kt,pyty Kt,sadza Kt,BaP
1,00 0,50 20,00 20,00 0,50 2,50 20000,00
DOPUSZCZALNE STEZENIE EMISII [pg/m3]
eS02 eNO2 eCo eC02 epyty esadza eBaP
20 40, 1 1 40 8 0,001
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o ‘ Asbz - Asz - Acbz - Aéo - Ap\‘/ly o ‘Asa‘dza - AB:aP ‘
NAZWA WARIANTU Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
EMISJA ROWNOWAZNA Er [kg/rok] 560,13 674,97 28779,15
REDUKCIA EMISII ROWNOWAZNE] AEr [kg/rok] 0,0 -114,8 -28219,0
PROCENTOWA REDUKCIA EMISII ROWNOWAZNE] %Er [%/rok] 0,0 -20,5 -5038,0
EMISJA CALKOWITA CO2 ECO2 [kg/rok] 122002,8 171664,0 148511,5
REDUKCJA EMISJI CALKOWITE] CO2 AECO2 [kg/rok] 0,0 -49661,1 -26508,6
PROCENTOWA REDUKCIA EMISJI CALKOWITE] CO2 %ECO2 [%/rok] 0,0 -40,7 -21,7
EMISJA CALKOWITA CO ECO [kg/rok] 9,7 53 1421,7
REDUKCIA EMISJI CALKOWITE] CO AECO [kg/rok] 0,0 4,3 -1412,0
PROCENTOWA REDUKCJA EMISJI CALKOWITE] CO %ECO [%/rok] 0,0 44,8 -14611,4
EMISJA CALKOWITA SO2 ESO2 [kg/rok] 285,6 456,6 220,8
REDUKCIA EMISJI CALKOWITE) SO2 AESO2 [kg/rok] 0,0 -171,1 64,8
PROCENTOWA REDUKCIA EMISJI CALKOWITE] SO2 %ESO2 [%/rok] 0,0 -59,9 22,7
EMISJA CALKOWITA NO2 ENO2 [kg/rok] 157,5 215,9 159,0
REDUKCIA EMISJI CALKOWITE] NO2 AENO2 [kg/rok] 0,0 -58,4 -1,5
PROCENTOWA REDUKCIA EMISJI CALKOWITE] NO2 %ENO2  [%/rok] 0,0 -37,1 -0,9
EMISJA CALKOWITA PYtOW Epyty [kg/rok] 5,0 7,2 89,5
REDUKCJA EMISII CALKOWITE] PYLOW AEpyty [kg/rok] 0,0 -2,2 -84,4
PROCENTOWA REDUKCIA EMISJI CALKOWITE] PYLOW %Epyly [%/rok] 0,0 -44,1 -1687,0
EMISJA CALKOWITA SADZY Esadza [kg/rok] 0,000 0,000 0,000
REDUKCIA EMISJI CALKOWITE] SADZY AEsadza  [kg/rok] 0,00 0,00 0,00
PROCENTOWA REDUKCIA EMIS]I CALKOWITE] SADZY %Esadza [%/rok] 0,0 0,0 0,0
EMISJA CALKOWITA BaP EBaP [kg/rok] 0,000 0,000 0,000
REDUKCIA EMISJI CALKOWITEJ BaP AEBaP [kg/rok] 0,0000 0,0000 0,0000
PROCENTOWA REDUKCIA EMISII CALKOWITE] BaP %EBaP [%/rok] 0,0 0,0 0,0




